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Té pérgjithshme

Bazuar né VKM nr. 147, daté 20.02.2013 “Pér miratimin e rregullores pér organizimin dhe
funksionimin e Autoritetit Shtetéror pér Informacionin Gjeohapésinor. (Ndryshuar me VKM-
né nr. 863, dat€ 27.12.2022)”, neni 9, pika n.

Pér t'u ardhur né ndihmé institucioneve pérgjegjése pérfituese nga projekti “Shérbimi
Satelitor”, ASIG ka pérgatitur manualin pér aplikimin e indekseve té€ vegjetacionit dhe t€ ujit
dhe ményrén e interpretimit té vlerave té kétyre indekseve duke pérdorur aplikacionin ArcGIS
Pro dhe QGIS.

Indekset e imazheve satelitore jané raster-a gé llogariten nga imazhet satelitore multi-
spektrale. Kéto raster-a theksojné njé fenomen specifik gé éshté i pranishém dhe né té njéjtén
kohé zbusin faktoré té tjeré té cilét degradojné efektet né imazh. Megenése hijet nga ndryshimi
i terrenit (kodrat dhe luginat) ndikojné né intensitetin e imazheve, indekset krijohen né ményré
gé ngjyra e njé objekti té theksohet né vend té intensitetit ose shkélgimit té objektit. Disa nga
indekset e vegjetacionit té aplikuar jané:

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) - Indeksi i Diferencés sé Normalizuar té
Vegjetacionit,

SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index) - Indeksi i Vegjetacionit té Rregulluar nga Toka,
LAl (Leaf Area Index) - Indeksi i Sipérfages sé Gjetheve,

EVI (Enhanced Vegetation Index) - Indeksi i Pérmirésuar i Bimésisé.

©
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1. Aplikimi i indekseve népérmjet ArcGIS Pro

1.1 Indeksi NDVI
NDVI - Indeksi i Bimésisé sé Dife

rencés sé Normalizuar (NDVI) mat gjelbérimin dhe

dendésiné e vegjetacionit té kapur né njé imazh satelitor. NDVI realizohet duke ndjekur hapat

Si mé poshté:

Hapim tab-in e Imagery dhe klikojmé
Functions kérkojmé Band Arithmetic.

mbi Raster Functions. Né dritaren dialoguese té Raster

Project Map Insert Analysis View Edit Share Raster Layer Data
P Wy | r’ = =, =
3 @é'x By FED £ e! [5-] m L= =E || |- «
Georeference Raster |Function Change Classification Classification | Mensuration Results | Tools | Share | Motion
Functions~| Editor Detection~ Wizard Tools~ Tools v $ Imagery~
rtho Mappi... | Alignment & Analysis Image Classification Mensuration 5
Contents v ax [Elmep x ¥ Raster Functions Ty
IV | Search P v Band X v
=0K / 1 & Project System Custom
¢ v Conversion
Drawing Order
[E] Map EY =
£ -
A|¢ 20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4.tif
Pajové Par Rasterize Spectral
RGB Attributes Conversion
M Red: Band 3
Green: Band_2 v Data Management
M Blue: Band 1
V-=A < -
7| World Topographic Map = S
v| World Hillshade IS8, Composite  Create Color Extract
Belsh Bands Composite Bands
v Math
m
=5
Kaj Band
Arithmetic

Te Band Arithmetic Properties pércaktojmé Raster-in Input, né rastin konkret si Input shérben
imazhi i datés 19 Mars 2023 , metodén e cila ésht¢ NDVI dhe bandat e indekseve gé jané

NIR=4 dhe Red=3.
NIR - drita e reflektuar né spektrin Near

InfraRed.

RED - drita e reflektuar né spektrin e kug.
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Raster Functions ?7 v X
® Band Arithmetic Properties

General Parameters

Raster

20230319_100359_SM27_L1_SR_MS_4.tif v ||
ethod

[[nowi -
Band Indexes

|23 I

Input: NIR Red
Output: (NIR - Red) / (MIR + Red)

Qutput Layer Type

B Raster Layer

Create new layer v Cancel

Pasi plotésohen fushat e mésipérme klikojmé Create new layer. Nga aplikimi i kétij indeksi
krijohet njé imazh Raster si mé poshté:
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ASIG)

4|@ Band Arithmetic_20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4.tif
Value

0.829687

Pajové
Térbuf

-0.315087
4 [v] 20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4.tif
RGB Divjaké .
M Red: Band_3
M Green: Band_2
M Biue: Band_1 !
[v] World Topographic Map
[v] World Hillshade

Belsh
vja
Be
Kajan
Remas Gradishté
Fier Shegan )
Libofshé 3
Kolonjé [x72]
41m
Kutalli
Ura Vajgurore
Topojé
= Mbrostar
4
Fier

Kété Raster e klasifikojmé duke klikuar me té djathtén mbi emrin e Rasterit

“Band
Arithmetic 20230319 100359 SN27 L1 SR MS 4.tif”, gé del nga aplikimi i indeksit NDVI
dhe mé pas shkojmé te Symbology.

nnnn

Bdathenn

nnnnnnnn

xxxxxx

......

nnnnnnn

.....

Me hapjen e dritares dialoguese té Symbology, shkojmé te Primary Symbology dhe nga lista
zgjedhim Classify. Né momentin gé zgjedhim Classify shfaget mesazhi automatikisht i cili pyet
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nése déshirojmé té llogarisim Histogramén. Klikojmé Yes dhe presim té kryhet ky veprim pér
disa minuta.

Symbology - Band Arithmetic_2023031... ~ ¥ X
2 &

Primary symbology

Classify

Field

MNormalization
Method

Classes 5 -

Color scheme

Classes | Mask = Histogram

More -~

Color Upper value Label

Warning

The renderer requires the data to have a histogram

Do you want to compute the histogram?

Me ekzekutimin e késaj komande do té shohim se vlerat e raster-it klasifikohen né 5 klasa
kryesore dhe rangu i vlerave interpretohet si mé poshté:

B Sip. ujore, shkémbore té mbuluara nga débora,
0.076 - 0.31 Sip. gé nuk kané bimési,
0311 - 0467 Sip. toke me bimési té ulét,
M 0468-0.623 Sip. toke me bimési jo shumé té dendur,
B 0.624- 0999 Sip. toke me bimési té dendur dhe té shéndetshme .
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Skenderbegas

Bimésia e shéndetshme ka njé kurbé shumé karakteristike té reflektimit spektral, e cila
pérftohet duke llogaritur diferencén midis dy bandave Té kuge dhe NearInfraRed. NDVI éshté
ai ndryshim i shprehur si njé numér duke filluar nga -1 né 1. NDVI pérdoret pér té vlerésuar
shéndetin e biméve nga distanca. Njé rénie e papritur e vlerave t¢ NDVI mund té jeté njé
simptomé e pérkegésimit té shéndetit té té korrave. Rénia e vlerés gjithashtu mund té
korrespondojé me ndryshimet normale, si¢ éshté koha e vjeljes, prandaj NDVI duhet té
kontrollohet kundér té dhénave té tjera té disponueshme.

1.2 Indeksi EVI

Metoda e Indeksit t& Pérmirésuar té Bimésisé (EVI) éshté njé indeks i optimizuar i
vegjetacionit gé llogarit ndikimet atmosferike dhe ndikimin e sfondit té vegjetacionit. Eshté i
ngjashém me NDVI, por éshté mé pak i ndjeshém ndaj sfondit dhe zhurmés atmosferike. Pér
té llogaritur indeksin EVI veprojmé né té njéjtén ményré si pér NDVI, pra hapim Raster
Function dhe kérkojmé Band Arithmetic. Me hapjen e Band Arithmetic Properties vendosim
Raster-in Input, metoda né kété rast éshté EVI dhe bandat gé pérdoren si Input pér llogaritjen
e Indeksit EVI jané:

NIR = vlerat e pikselit nga banda NearInfraRed,
E kuge = vlerat e pikselit nga banda e kuge,

Blu = vlerat e pikselit nga banda blu.
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Pas plotésimit té fushave klikojmé mbi Create New Layer;

Raster Functions 28X
Band Arithmetic Properties

General Parameters

Raster

W}‘BW9_100359_SN27_L1_SR_MS_4 tif -] I
Method

[ ]
Band Indexes

|\4 31 |

Input: NIR Red Blue
Output: 2.5 * [(NIR - Red)/ (NIR + (6 * Red) - (7.5 * Bluc) +
100

Raster-i i krijuar éshté si mé poshté:

Vendosim Simbologjiné, e cila pér indeksin e EV1 éshté Dark Glazes:
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=

P2 4

Primary symbology
VStretch

Band

Colorscheme | NI -
Tt

Value 19515 19225

Label 19515 19225

Stretchtype  |Percent Clip -]

Min o,soo} Max ! 0.500

Gamma [ 1.0 |

Statistics  Mask = Advanced Labeling

Statistics Dataset

| ‘(
\ 4
8 | ’\;3'
i PRt
1 f S

Vlerat mé afér 1 pérfagésojné bimési té shéndetshme dhe vlerat mé afér 0 pérfagésojné bimési
jo té shéndetshme. Kohét e fundit, EVI éshté déshmuar té jeté njé tekniké efikase né zbulimin
e ndryshimeve té vegjetacionit dhe pércaktimin e karakteristikave biofizike té kurorave té
biméve té njé rajoni té caktuar.

1.3 Indeksi SAVI

Metoda e Indeksit té Vegjetacionit t¢ Rregulluar nga Toka (SAVI) éshté njé indeks i
vegjetacionit gé pérpiget té minimizojé ndikimet e shkélgimit té tokés duke pérdorur njé faktor
korrigjimi té ndricimit té tokés. Kjo pérdoret shpesh né rajone té thata ku mbulesa vegjetative
éshté e ulét. Pér té llogaritur indeksin SAVI veprojmé né té njéjtén ményré si mé sipér, pra
hapim Raster Function dhe kérkojmé Band Arithmetic. Me hapjen e Band Arithmetic
Properties vendosim raster-in input, metoda né kété rast éshté SAVI dhe bandat qé pérdoren
si Input pér llogaritjen e Indeksit SAVI jané:

NIR = vlerat e pikselit nga banda NearInfraRed,

E kuge = vlerat e pikselit nga banda e kuge,
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L = faktori i korrigjimit t& shkélgimit té tokeés, i cili ndryshon né varési té sasisé sé mbulesés
vegjetative té gjelbér. Né zonat pa mbulesé bimore té gjelbér, L=1; né zonat me mbulesé

vegjetative té gjelbér t&¢ moderuar, L=0.5; dhe né zonat me mbulesé vegjetative shumé té larté,
L=0, gé éshté ekuivalente me metodén NDVI.

NEé rastin toné né zonat me mbulesé vegjetative té gjelbér t¢ moderuar L=0.5

Raster Functions ?2 v B X
(_-,' Band Arithmetic Properties

General Parameters

Raster
|| 20230319_100359_SN27_L1_SR_MS _a.1if il
Method

[ g

||430.5{ : ||

Input: NIR Red L
Output: ((NIR - Red) / (NIR + Red + L)) * (1 + L)

Create new layer  ~ Cancel

Pas plotésimit té fushave klikojmé mbi Create New Layer dhe Raster-i i krijuar éshté si mé
poshté:
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~ | Symbology - Band Arithmetic_2023031... v % 1

7 & =
A\ Primary symbology
» | [stretch

| Band Band_1 -
Colorscheme | [N R §E

[Dinvert
R, Value -0472472 1244407}
S| Label 0472472 1.24441
15| P— b
3| Min Max

Gamma

| [ statiic Wik | Achanced Labsing |

Statistics [Dataset
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Zonat ku indexi SAVI merr vlera mé pak se 0,2 do té thoté se mbulesa bimore éshté shumé e
ulét ose kéto vende jané rajone ujore ose urbane. Nga ana tjetér, kur SAVI mbyllet né 0.5, kjo
do té thoté qé mbulesa e gjelbér éshté né kufirin mesatar.

1.4 Indeksi LAI

Leaf Area Index (LAI) éshté njé parametér thelbésor né vlerésimin e produktivitetit dhe
shéndetit té biméve. Pércaktohet si raport i sasisé sé gjelbérimit té biméve me sipérfagen e
tokés. LAI luan njé rol té réndésishém né proceset fiziologjike, duke pérfshiré fotosintezén,
transpirimin dhe marrjen e Iéndéve ushqgyese.

-LAI ndikon né efikasitetin e pérdorimit té ujit t&¢ biméve duke rregulluar shkallén e
transpirimit.

-Marrja e Iéndéve ushqyese: LAI reflekton aftésiné e biméve pér té absorbuar dhe pérdorur
ushqyesit thelbésoré né rritjen e tyre.

-Tolerimi i stresit té biméve: LAl mund té tregojé géndrueshmériné e biméve ndaj stresit té
mjedisit si: thatésira, nxehtésia dhe insektet.

Pér té llogaritur indeksin LAI veprojmé né té njéjtén ményré, pra hapim Raster Function dhe
kérkojmé Band Arithmetic. Me hapjen e Band Arithmetic Properties vendosim Raster-in Input,
metoda né kété rast éshté User Defined dhe formula gé do té pérdoret si Input pér llogaritjen e
Indeksit LAI éshté: ((B4-B3)/(B4+B3)-0.2)/0.3

Raster Functions v REX
© Band Arithmetic Properties

General Parameters

Raster

20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4.tif v |

Method
I User Defined s I

Band Indexes

| |(B4-83)/(B4+B2)-02)/0.3 |

Pas plotésimit té fushave klikojmé mbi Create New Layer dhe shohim se Raster-i i krijuar éshté
Si mé poshté:

e
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Vendosim Simbologjiné, e cila pér indeksin e LAI éshté Precipitation:

324 =
Primary symbology

i | [stretcn -]
Band Band_1 >
Colorscheme | -|
[ invert
Value -1.716956 2.098955
Label -1.7169% 2.09896

Stretchtype [Percent Clip J
Min | 0.500) Max | 0500

|
)7 | Gamma 10
Statistics  Mask | Advanced Labeling

Statistics Dataset .|

Vlerat e larta té€ LAI tregojné njé aktivitet té larté fotosintetik, duke mundésuar pérmirésimin
e rritjes sé biméve.
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1.5 Indeksi NDWI

NDWI- Indeksi i Diferencés sé Normalizuar té Ujit. NDWI pérdoret pér té nxjerré né pah
vecorité e ujit né njé imazh satelitor, duke lejuar njé trup ujor té dallojé nga toka dhe
vegjetacioni. Ky indeks éshté gjithashtu i dobishém pér analizimin e trupave ujoré dhe
digjitalizimin automatik té tyre. Pér té llogaritur indeksin NDW!I hapim Raster Function dhe
kérkojmé Band Arithmetic. Me hapjen e Band Arithmetic Properties vendosim Raster-in Input,
metoda né kété rast éshté NDWI dhe bandat qé pérdoren si Input pér llogaritjen e Indeksit
NDWI jané:

NIR = vlerat e pikselit nga banda NearInfraRed,

Green/Jeshile = vlerat e pikselit nga banda jeshile.

Raster Functions 7R X

© Band Arithmetic Properties

General Parameters
Raster

I 20230319 100359_SN27_L1_SR_MS._4.tif s I
Method

[[row -|
Band Indexes

22 1

Input: NIR Green
Qutput: (Green - NIR) / (Green + MIR

‘ Create new layer V| | Cancel

Pas plotésimit té fushave klikojmé mbi Create New Layer dhe Raster-i i krijuar éshté si mé
poshté:
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2 4 =

Primary symbology

[stretch ]

Band Band_1

v\ | Cotorscheme | I B B
N | Cinvert

Value -0.734953 0.405879

Label -0.734953 0405879

Stretchtype | Percent Clip

Min ‘ 0.500| Max ‘ 0_300‘

Gamma ‘ 10 ‘

Statistics Mask = Advanced Labeling

r
Statistics | Dataset

Né ményré tipike, uji duket blu né kéto imazhe, por nuancat e blusé do té ndryshojné né varési
té asaj se sa i pastér ose i turbullt éshté uji. Vlerat mé té médha se 0 pérfagésojné trupat ujorg,
vlerat mé té vogla se 0 zero pérfagésojné thatésira ose sipérfage jo ujore dhe vlerat negative té
NDWI pérfagésojné sipérfage ujore té ndotura ose toké.
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2. Aplikimi i indekseve népérmjet QGIS

2.1 Aplikimi i Indeksit NDVI népérmjet QGIS
Pér té llogaritur indeksin NDV1 hapim tab-in Raster dhe klikojmé mbi Raster Calculator.

L@ @RE —Q
RV, ZRBD

Me hapjen e Raster Calculator shohim se te Raster Bands kemi té listuara Bandat e imazhit, te
Operators jané listuar té gjithé operatorét matematiké. Te Output Layer vendoset folder-i ku
do té ruhet Raster-i i krijuar dhe emri i tij. Pércaktohet sistemi koordinativ shgiptar EPSG 6870-
ETRS89/Albania 2010 dhe né seksionin Raster Calculator Expression do té vendosim
formulén e llogaritjes s€ NDVI.
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() Raster Calculator

Raster Bands Result Layer

20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@1 Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk

20230319_100359_SM27_L1_SR_MS_4@2
20230318_100359_SN27_L1_SR_MS_4@3
20230318_100359_5N27_L1_SR_MS_4@4

Output format GeaTIFF
Spatial Extent
Use Selected Layer Extent

Xmin | 469509.72171 Xmax | 479473.09288

LLAE ]

¥ min | 4505874.01952 ¥ max | 4556166.37177

Resolution

Columns | 14223 - Rows | 71783

V| Add result to project

+ - ( min IF cos acos

! )] max AND sin asin

< = = abs OR tan atan
<= == = = sgrt log10 In

I Raster Calculator Expression I

CK Cancel

Dutput CRS EPSG:6870 - ETRS&S / Albania TM 2010 - & 2

Help

Formula e llogaritjes sé NDVI éshté: ((Band 4 — Band 3) / (Band 4 + Band 3)) =

(("20230319_100359_SN27 L1 SR_MS_4@4"-
"20230319_100359_SN27 L1 SR_MS_4@3")/(
"20230319_ 100359 _SN27 L1 SR_MS_4@4"+
“20230319_100359 SN27 L1 SR_MS_4@3")

Bandat e indekseve jané NIR=4 dhe Red=3.
NIR - drita e reflektuar né spektrin NearInfraRed
RED - drita e reflektuar né spektrin e kuq
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() Raster Calculator =
Raster Bands Result Layer
20230319_100359_SMN27_L1_SR_MS_4@1 Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
20230319 100359 SM27 L1 _SR_MS 4@2
20230210 100359 SN27 L1 SR MS 4@3 I Output layer nazheve_Satelitore\Analizimi_QGIS\WDVI_Raster I
NUWI_Ha;tar@] = = Output format GeoTIFF -
Spatial Extent

Use Selected Layer Extent

Xmin | 459509.72171 = X max | 479473.092858 =

Y min | 4505874.01952 = Y max | 45561656.37177 =
Resolution

Columns | 14228 - Rows | 71783 -
Output CRS Project CRS: EPSG:6870 - ETRSEY [ Albania” ~ & B

v | Add result to project

w Operators

+ = ( min IF cos acos

- / i) man AND sin asin

< = = abs OR tan atan
<= = 1= = sqrt log10 In

Raster Calculator Expression

{ ( "2023031%_100355_SN27 L1 SR M5 4@4" - "2023031%_100359_SN27_L1_SR_MS_4@3" ) / (
"20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@4™ + "20230319 100355 SN27_L1_SE_MS 483" ) )

Expression valid

OK Cancel Help

Pasi plotésojmé fushat e mésipérme klikojmé OK dhe presim té gjenerohet Raster-i.
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Layers EE]
v@eTi-FAL

¥ NDWI_Raster
~ V| ¥ NDVI Raster

Band 1 (Gray)
0.997669

~ [V B 20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4
Band 3
B Band 2

M 8and 1 (Gray)

Ndryshojmé Simbologjiné e Raster-it duke klikuar me té djathtén mbi emértimin e Raster-
it dhe hapim Properties. Shkojmé te Symbology dhe ndryshojmé Render Type né
Singleband pseudocolour, Colour Ramp e ndryshojmé né YellowtoRed dhe Mode vendoset

né Equal Interval dhe klikojmé OK pér té ruajtur ndryshimet.
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() Layer Properties — MDV|_Raster — Symbelogy
Q |  Band Rendering

|Render type | Singleband pseudocolor ~ | |

Band Band 1 (Gray)
Min 0.6 Max 0.997569
B Hin / Max Value Settings

Interpolation Linear

[ |

Label unit suffix

Rendering
J Label predsion 4 al:

oral Value Color Label
Pyramids -06 -0.6000
Elevation 02005827 R
[ Metodata
01988345
Legend
05982518 .
Display
Attribute Tables 0.997689 .

QGIS Server

Classes |5

Classify || = || g =) Legend Settings.

Clip out of range values
w Layer Rendering
Blending mode | Normal - 4 Reset
Brightness =~ S | o a [C,,m,ast el | 0 =
Gamma = 1.00 : [ Saturation S— | 0 :

Tnvert colors | Grayscale |off -
Hue Colorize *| Strength ) [100% |+
w Resampling
Zoomed: in | Mearest Neighbour ~ | out |NearestNeighbour ¥ | Oversampling 2.00 €& 2 Early resampling

Style | oK | Cancel Apply Help

Né ményré gé Simbologjia té klasifikohet né 5 klasa klikojmé te Legend Settings dhe
caktivizojmé Use continuous legend.

iR () Legend Settings XL =
alue Color L
Use continuous legend
-0.8719212 Tabeks
-0.5385204 L[| B
Suffix
~0.2051377 ] Minimum Default
Maximum Default
0.128254 o
Mumber format Customize
04816458 . Of | Text format Font
Layout I
lode | Equal Interval ~
Crientation vertical
Classify & || = Legend Settings..
Direction Maximum on Top
Clip out of range values
oK Cancel Help
Layer i R
ending mode | Lighten -| 43 Reset
ightness F -3 : [Cannast {_F 0 E
fproma LR 1.00 = [ Saturation -8 0 =
Tnvert colors | Grayscale |oFf -
be Colorize * Strength O [w0% [+
Resampling
omed: in | Nearest Neighbour ~ | out | Nearest Neighbour ~ | Oversampiing | 2.00 2| [ Early resampling
Style Cancel Apply Help




. y y >
AUTORITETI SHTETEROR PER INFORMACIONIN GJEOHAPESINOR ASI@

Japim OK dhe do té shohim sesi klasifikohet Raster-i né 5 klasa me vlerat pérkatése:

~ V| ¥ NDVI Raster
Band 1 (Gray)
-0.6000
-0.2006
7 0.1988
W 05983
W 09977
~ V| ¥ 20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4
M Band3
B Band2

W Band 1 (Gray)

2.2 Aplikimi i Indeksit EVI népérmjet QGIS
Pér té llogaritur indeksin EVI veprojmé né té njéjtén ményré si pér NDVI, pra duke pérdorur

Raster Calculator. G Raster Calculator x
Result Laver

20230315_100359_SN27_L1_SR_MS_4@1 Greate on-the-fiy raster instead of writing layer to disk
20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@2 —
2023031_100359_SN27 L1 SR_MS_4@3 [ouputiarer | | J[]
20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@4
Outputformat | GeoTIFF - |
Spatial Extent

|Use Selected Layer Extent |

Xmin | 460508.72171 |3 Kmax | 473478.09288 |3
Vmin | 450587401952 |%] ¥max | 4556166.37177 |3
Resolution

Columns | 14228 B Raws | 71783 =]
|EPSGIS870 -ETRSES AbanaTM2010  ~ |&\§\

V| Add result to project

(R O T T N
[ S T - J
(S e O S T
(T = = A L T - | |
oK  Cancel || bep |
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Te Output Layer vendoset folder-i ku do té ruhet Raster-i i krijuar dhe emri i tij. Pércaktohet
sistemi koordinativ shgiptar EPSG 6870-ETRS89/Albania 2010 dhe né seksionin Raster
Calculator Expression do té vendosim formulén e llogaritjes sé EVI.

Formula e llogaritjes sé EV1 éshté:

2,5*((Band 4-Band 3)/(Band 4 +6*Band 3 - 7,5*Band 1+ 1))=

2.5*%(("20230319_100359 SN27_L1 SR_MS_4@4"-
"20230319_100359 SN27_L1 SR_MS_4@3")/(
"20230319_100359_SN27_L1 SR_MS_4@4"+6*
"20230319_100359_SN27_L1 _SR_MS_4@3"-7.5*
"20230319 100359 _SN27_L1 SR_MS_4@1"+1))

NIR = vlerat e pikselit nga banda NearInfraRed,
E kuqge = vlerat e pikselit nga banda e kuge,

Blu = vlerat e pikselit nga banda blu.

©
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() Raster Calculator X
Raster Bands Result Layer
IEOEEONQ 100359 _SN27 L1 SR_MS 4@1 I Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
[330316_100350 Sk LIS A%

| Output layer |_Imazheve_Satelitore\Analizimi_QGISEVI_Index [x] 7'

Output format | GeoTIFF - |

20230319 100359 SN27 L1 SR MS 4@3
1) 05N RG a@a

v

NDWI

- Spatial Extent

|Use Selected Layer Extent |

Amin | 465509.72171 B K max | 479478.09233 B
Ymin | 4505874.01952 || Y max | 4556166.37177 ||

Resolution
Columns | 14228 = Rows | 71783 B

loutputcrs | | Project crs: epsG:sa70 - ETRSES / Albania” ~ | & |§|

| Add result to project

w Operators

Lo+ o= e Jf e [ F || s [ awms |
(| Y A O T AT - R
S W T
| o= Jl = J[ = J| ~ J[ set |[ lgw [[ Wn |

Raster Calculator Expression

2.5 % { ( "20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@4™ - "20230319_100359_3SN27_L1_SR_M5_4@83" ) / (
"20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@4™ + € * "2023031%_100359_SN27_L1_SR M35 4€3" - 7.5 %

"20230319_100355_SN27_L1_SR_MS_461"+1 ) ) |

Expression valid

QK | ‘ Cancel ‘

Help |

Pasi plotésojmé fushat e mésipérme klikojmé OK dhe presim té gjenerohet Raster-i.

Layers @@
« o T - AO
~ V| ¥ EVI Index

Band 1 (Gray)
19,135

-13,330

- v/ ¥ 20230319_100359_SN27_L1_SR_MS
M Band3
I Band 2
W Band 1 (Gray)

3 ¥ NDWI_Raster

3 ¥ NDVI_Raster
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Ndryshojmé Simbologjiné e Raster-it duke klikuar me té djathtén mbi emértimin e Raster-it
dhe hapim Properties. Shkojmé te Symbology dhe ndryshojmé Render Type né Singleband
pseudocolour, Colour Ramp e ndryshojmé né Viridis, Mode vendoset né Quantile dhe klikojmé
OK pér té ruajtur ndryshimet.

Vi Index — symbology B3
| v Band Rendering
Max 19195
iscre -
Cal
-12.8051663 .
-5.2092566 .
20121313 -
04107732 .
inf
s[5 @ 2
Classify & || = B Legend Settings...
Cip outof range values
v Layer Rendering
Blending mode | Normal -  Reset
Brightness  e—— o 2| [ Contrast  e—— o
Gamma -— 100 2| | saturation em— o
Inverto Grayscale | off =
Hoe Colorize Strength
v Resampling
Zoomed: in - | out ~| o ing | 2.00 2| | Early resamping
Style  + | oK | Cancel Apoly Help

Japim OK dhe do té shohim sesi do té duket Raster-i me vlerat pérkatése:
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= || B EVI Index
Band 1 (Gray)
W <= 138052
W -13.0052 - -5.2003
B 52003 - -2.0121
-2.0121 - 0.4108
> 0.4108
b |v| 3" 20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4

2. 3 Aplikimi i Indeksit SAVI népérmjet QGIS

Pér té llogaritur indeksin SAVI pérdorim pérséri Raster Calculator.

Te Output Layer vendoset folder-i ku do té ruhet Raster-i i krijuar dhe emri i tij. Pércaktohet
sistemi koordinativ shgiptar EPSG 6870-ETRS89/Albania 2010 dhe né seksionin Raster
Calculator Expression do té vendosim formulén e llogaritjes sé SAVI.

Formula e llogaritjes sé SAVI éshté:

((Band 4 — Band 3)/(Band 4 + Band 3+ 0.5))*(1 + 0.5)

("20230319_100359 SN27_L1 _SR_MS_4@4"-
"20230319_100359_SN27 L1 SR_MS_4@3")/
(("20230319_100359_SN27 L1 SR_MS_4@4"+
"20230319_100359_SN27 L1 SR_MS_4@3"+0.5)* (1 +0.5))

NIR = vlerat e pikselit nga banda NearInfraRed

E kuge = vlerat e pikselit nga banda e kuge
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L = faktori i korrigjimit t& shkélgimit té tokeés, i cili ndryshon né varési té sasisé sé mbulesés
vegjetative té gjelbér. Né zonat pa mbulesé bimore té gjelbér, L=1; né zonat me mbulesé

vegjetative té gjelbér t&¢ moderuar, L=0.5; dhe né zonat me mbulesé vegjetative shumé té larté,
L=0, gé éshté ekuivalente me metodén NDVI.

() Raster Calculator b4

Raster Bands Result Layer

20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@1

Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
20230319 100339 SM27 11 SB BS 4@2

0230319 100359 SM27 L1 SR MS 4@3 I Output layer azheve_Satelitore\Analizimi_QGIS\Savi_Index_2 I
|20230319_100359_5M27_L1_SR_MS_4@4
T ndeet Qutput format GeoTIFF 4

NDVI_Raster@1

NDWI_Raster@1 Sl
Savi_Index @1 Use Selected Layer Extent
Xmin | 469509.72171 = X max | 479473.092388 =
Y min | 4505874.01952 = ¥ max |4556166,37177 =
Resolution
Columns | 14223 - Rows | 71783 -
Project CRS: EPSG:6870 - ETRS89 / Abania’ ~ & ®
v | Add result to project
w Operators
+ d ( min IF cos acos
- / )] max AND sin asin
< = = abs OR tan atan
L= = 1= = sgrt log10 In

Raster Calculator Expression

{ "20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@4" - "20230319_100359_SN27_L1_SR MS 463" ) / ( {
"20230319_100359_SN27 L1 SR MS_4@4" + "2023031%_100355_SN27 L1 SR MS 4@3" + 0.5 ) * (1 +0.5 ) ) |

Expression valid

oK Cancel Help
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Pasi plotésojmé fushat e mésipérme klikojmé OK dhe presim té gjenerohet Raster-i.

Layers

-V

« @ w

Band 1 (Gray)
0.664725

l 0.398922

P EVLIndex

~ V| I 20230319_100359_SN27_L1 SR
M &
M 8and2
M Band 1 (Gray)
W NOWI_Raster
¥ NDVLRaster

28
T *0
I

o 4

nd 3

Ndryshojmé Simbologjiné e Raster-it duke klikuar me té djathtén mbi emértimin e Raster-it
dhe hapim Properties. Shkojmé te Symbology dhe ndryshojmé Render Type né Singleband

pseudocolour, Colour Ramp e ndryshojmé né Spectral, Mode vendoset né Equal Interval dhe
klikojmé OK pér té ruajtur ndryshimet.

(2 Layer Properties — Savi_Index — Symbelogy

| v Band Rendering

v

Mode |Equal Interval ~

Blending mode | Normal
Brightness

Gar

Hue

v Resampling

Zoor

Band 1 (Gray)

Min 03389218 Max 06647253
B Min / Max Value Settings

Interpolation Linear

-0.13301

01329017
03988135

0.6647253 . 0.6647
Casses |5 €@ |3
Classify & || = |

Clip out of range values

|Legend settings...|
Layer Rendering

—— 0

][ Contast .
mma —F 1.00

)] ssraton ——C .
Tnvert colors | Grayscale [off

Colorize Strength

med: in | Nearest Neighbour ~ | out | Nearest Neighbour ~ | Oversamping | 2.00 2| [ ] Early resamping

L

QK Cancel

Ll
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Japim OK dhe shohim sesi do té duket Raster-i me vlerat pérkatése:

Layers @ e
¢ eV -BRAO

= Savi Index
Band 1 (Gray)
. 0.664725

. -0.398922

» ¥ EVI Index

~ |V 20230319_100359_SN27_L1_SR
M Band3
M Band2
. Band 1 (Gray)

» ¥ NDWI Raster

» [ | #® NDVI_Raster
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2.4 Aplikimi i Indeksit LAI népérmjet QGIS

Pér té llogaritur indeksin LAI veprohet né té njéjtén ményré si pér NDVI, pra duke pérdorur
Raster Calculator.

() Raster Calculator e
20230319_100359_SMN27_L1_SR_MS_4@1 Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
20230319_100339_SM27_L1_SR_MS5_4@2
20230319_100339_SM27_L1_SR_MS5_4@3
20230319_100339_SMN27_L1_SR_MS_4@4

Qutput format GeoTIFF hd
Spatial Extent

Use Selected Layer Extent

Xmin | 469509.72171 Xmax | 479478.09288

¥ min | 4505874.01952 ¥ max | 4556166.37177

Resolution

Columns | 14228 = Rows | 71733 =

PDutput CRS EPSG:6870 - ETRS89 / Albania TM 2010 A &

V| Add result to project

+ - { min IF cos acos

/ ] max AMND sin asin

< = = abs OR tan atan
<= = A= = sqrt log10 In

I Raster Calculator Expression I

OK Cancel Help

Te Output Layer vendoset folder-i ku do té ruhet Raster-i i krijuar dhe emri i tij. Pércaktohet
sistemi koordinativ shgiptar EPSG 6870-ETRS89/Albania 2010 dhe né seksionin Raster
Calculator Expression do té vendosim formulén e llogaritjes sé LAL.

Formula e llogaritjes sé LAl éshté:

((B4-B3)/(B4+B3)-0.2)/0.3=
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(("20230319_ 100359 SN27_L1 SR _MS 4@4"-
"20230319_100359_SN27_L1 SR_MS_4@3")/
("20230319_100359 SN27_L1 _SR_MS_4@4"+
"20230319_100359_SN27 L1 SR_MS_4@3")-0.2)+ 0.3

Band4=NIR = vlerat e pikselit nga banda NearInfraRed,

Band Red=E kuge = vlerat e pikselit nga banda e kuge.

() Raster Calculater X
Raster Bands Result Layer
20230319_100359_SMN27_L1_SR_MS_4@1 Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
7 —
IDutputIayer Imazheve_Satelitore\Analizimi_QGIS\LAI_Index_ & I
20230319 100359 SMN27 L1 SR MS 4@4
EVl Index@1 Cutput format GeoTIFF k.
LA Index@1

Spatial Extent
MDVI_Raster@1

MNDWI_Raster@1

h Use Selected Layer Extent
Savi_Index @1
Xmin | 469509.72171 = X max | 479473.09288 =
Y min | 4505874,01952 = ¥ max | 4556166.37177 =
Resolution
Columns | 14228 = Rows | 71733 =

Output CRS Project CRS: EPSG:6870 - ETRSES / Albania® ~ & R

v | Add result to project

w Operators

+ = { min IF cos acos

- ! ) max AND sin asin

< = = abs OR tan atan
<= = 1= £ sqrt log10 In

Raster Calculator Expression

{ { "20230319_10035%_SNM27_L1_SR_ M5 4@4™ - "202303159_10035%_5N27_L1_SR_MS_4@3" ) / |{

"2023031%_100359_SN27_L1_SR M5 4@4™ + "2023031%_100359_SN27_L1_SR M5 4@3" ) - 0.2 ) + 0.3

Expression valid

oK Cancel Help

Pasi plotésojmé fushat e mésipérme klikojmé OK dhe presim té gjenerohet Raster-i.
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o @ ® TV - a0

™ NDWI_Raster
¥ Savi_Index
W EVI_Index
¥ NDVI Raster
v ¥ LAlIndex
Band 1 (Gray)
2.658897

I -2.666667

P v ¥ 20230319 100359 SN27 L1 SR

> =

Ndryshojmé Simbologjiné e Raster-it duke klikuar me té djathtén mbi emértimin e Raster-it
dhe hapim Properties. Shkojmé te Symbology dhe ndryshojmé Render Type né Singleband
pseudocolour, Colour Ramp e ndryshojmé né Turbo, Mode vendoset né Equal Interval dhe
klikojmé OK pér té ruajtur ndryshimet.
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(@ Layer Properties — LAl Index — Symbalogy
w Band Rendering

Bard Bend 1 (Gray)

Mo -2.6665557 M 2 658857

P Min [ Max Value Settings
Interpolaton Linear

Value Color Label

-2.6666667 .
-13352758 .
-0,003885

13275059 .
26588067 .
e

Cossity ||| (=] [® [

Cioutof range values

w Layer Rendering

Bendng made Mol -

¥ Resampling

Zaomed: in | Nesrest Msighbour ~ | out | Nearest Neighbour ~ | Oversampling (200 @ [2 || | Early resamping

sl - [

Japim OK dhe do té shohim se si do té duket Raster-i

v @le Vo -BAD
» ¥ NDWI_Raster
» ¥ Savi_Index
» [ ] B EVIindex
» ¥ NDVI_Raster

V| 3 LAl Index
Band 1 (Gray)

I 2.658897
I -2.666667

» V| ¥ 20230319_100359_SN27_L1_SR
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2.5 Aplikimi i Indeksit NDWI népérmjet QGIS

Pér té llogaritur indeksin NDW!I1 hapim tabin Raster dhe klikojmé mbi Raster Calculator.

() Raster Calculator X
20230319_100359_SM27_L1_SR_MS_4@1 Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk
20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@2
20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@3
20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@4

Output format GegTIFF -
Spatial Extent

Use Selected Layer Extent

Xmin | 469509.72171 = Xmax | 479478.09288 =

¥ min | 4505874.01952 = ¥ max | 4556166.37177 =
Resolution

Columns | 14228 ¥ Rows | 71783 ¥

Putplt CRs EPSG:6870 - ETRS8S / Albania TM 2010 MIFANE-

v | Add result to project

+ ( min IF cos acos
! ) m; AND sin
< = = b OR ta ta
= == ! sart log10 In
I Raster Calculator Expression I

oK Cancel Help

Te Output Layer vendoset folder-i ku do té ruhet Raster-i i krijuar dhe emri i tij. Pércaktohet
sistemi koordinativ shgiptar EPSG 6870-ETRS89/Albania 2010 dhe né seksionin Raster
Calculator Expression do té vendosim formulén e llogaritjes s&€ NDWI.

Formula e llogaritjes s&¢ NDWI éshté: ((Band 2-Band 4)/(Band 2+Band 4))=

(("20230319_100359_SN27 L1 SR_MS_4@2"-
"20230319_100359_SN27 L1 SR_MS_4@4")/(
"20230319 100359 SN27 L1 SR_MS_4@2"+

"20230319 100359 SN27 L1 SR_MS_4@4"))

Band 2-NIR = vlerat e pikselit nga banda NearInfraRed
Band 4-Green = vlerat e pikselit nga banda jeshile
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(2} Raster Calculator «
Raster Bands Result Layer
20230219 100359 SM27 L1 SR_MS 4@1 Create on-the-fly raster instead of writing layer to disk

| 2023031910

8 SN27 L1_SR_MS 4@2
S B I

NEED] 0 A0 Output layer arheve_Satelitore\analizimi_QGIS\WOWI_Raster
20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@4
Output format GeoTIFF -
Spatial Extent

Use Selected Layer Extent

Xmin | 469509.72171 > Xmax | 479478.09233 >

¥ min | 4505874.01952 = Y max |4556166.37177 =
Resolution

Columns | 14228 = Rows | 71783 =
Qutput CRS Project CRS: EPSG:6870 - ETRSES [ Albania” ~ & _t,_e‘

V| Add result to project

w Operators
+ 7 ( mir IF cos acos
- / ) max AND sin asin
< = = abs CR tan atan
= = 1= 5 sqrt log10 In

Raster Calculator Expression

{ ( "20230319_100359_5N27_L1_SR M5 4@2" - "202303159_100359_5SN27_L1_SBR M5_4@4™ ) / {
"20230319_ 100359 SN27 L1 SR MS_4@2™ + ™20230319_100359_5N27_L1_SBR M5 4@4" )} )

Expression valid

oK Cancel Help

Pasi plotésojmé fushat e mésipérme klikojmé OK dhe presim té gjenerohet Raster-i.
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=i+ NDWI Raster
Band 1 (Gray)
0.9616%

I 0.871921

V| ¥ 20230319_100359_SN27_L1.SR MS_4
| ERCH
M Band2
W Bnd 1 (Gray)

Ndryshojmé Simbologjiné e Raster-it duke klikuar me té djathtén mbi emértimin e Raster-it
dhe hapim Properties. Shkojmé te Symbology dhe ndryshojmé Render Type né Singleband
pseudocolour, te Colour Ramp zgjedhim Spectral, Mode vendoset né Equal Interval dhe
klikojmé OK pér té ruajtur ndryshimet.

a2
() Layer Properties — NDWI_Raster — Symbology x

Q| v Band Rendering

[Render type | Singleband pseudocolor ~

Band Band 1 (Gray)

Min -0.8715212 Max 0.4616458
& symbology » Hin [ Max Value Settings

Interpolation Lnear

=

Label predsion 2 a s
E L Value Color __Label

04719212 . 087

-0.5385294
-0.2051377

0128254

= 04516458 . 4
Q
Mode | Equal Interval = Classes |5 E

cassy || &b || =|e ] Legend Settings

Clip out of range values

v Layer Rendering

Bendng made | Nermel - ©Reset

Brightness —F 0 s [ Contrast e F 0

cama = 00 2|| satraton o
Tnvert colors | ayscale [off

e Colrize strength ) [100%

v Resampling

Zoomed: in | NearestNeighbour ~ | out | Nearest Neighbour ~ | Oversampling | 2.00 €1 || || Early resampiing

Stye - | oKk | Cancel Apply Help
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Késhtu do té duket Raster-i me Simbologjiné pérkatése:

Layers @®
o @ ® TV O -BAED

=» NDWI Raster
Band 1 (Gray)
. 0.461646

I 0.871921

4 ¥ Savi_Index
» ¥ EVI_Index

» V| B 20230319_100359_SN27_L1_SR
» ™ NDVI_Raster
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Fjalori

ASIG Autoriteti Shtetéror pér Informacionin Gjeohapésinor
MSI Imazhe multispektrale

L3 Imazh satelitor RGB me 3 banda ngjyrash

L1 Imazh satelitor RGB+NIR me 4 banda ngjyrash
NDVI Indeksi i Diferencés sé Normalizuar té Vegjetacionit
SAVI Indeksi i Vegjetacionit t& Rregulluar nga Toka

LAI Indeksi i Sipérfages sé Gjetheve

EVI Indeksi i Pérmirésuar i Bimésisé

NDWI Indeksi i Ujit té Diferencés sé Normalizuar

NIR NearInfraRed

©
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Bazuar në VKM nr. 147, datë 20.02.2013 “Për miratimin e rregullores për organizimin dhe funksionimin e Autoritetit Shtetëror për Informacionin Gjeohapësinor. (Ndryshuar me VKM-në nr. 863, datë 27.12.2022)”, neni 9, pika n.

Për t’u ardhur në ndihmë institucioneve përgjegjëse përfituese nga projekti “Shërbimi Satelitor”, ASIG ka përgatitur manualin për aplikimin e indekseve të vegjetacionit dhe të ujit dhe mënyrën e interpretimit të vlerave të këtyre indekseve duke përdorur aplikacionin ArcGIS Pro dhe QGIS.

Indekset e imazheve satelitore janë raster-a që llogariten nga imazhet satelitore multi-spektrale. Këto raster-a theksojnë një fenomen specifik që është i pranishëm dhe në të njëjtën kohë zbusin faktorë të tjerë të cilët degradojnë efektet në imazh. Meqenëse hijet nga ndryshimi i terrenit (kodrat dhe luginat) ndikojnë në intensitetin e imazheve, indekset krijohen në mënyrë që ngjyra e një objekti të theksohet në vend të intensitetit ose shkëlqimit të objektit. Disa nga indekset e vegjetacionit të aplikuar janë:

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) - Indeksi i Diferencës së Normalizuar të Vegjetacionit,

SAVI  (Soil Adjusted Vegetation Index)  - Indeksi i Vegjetacionit të Rregulluar nga Toka,

LAI     (Leaf Area Index) - Indeksi i Sipërfaqes së Gjetheve,

EVI     (Enhanced Vegetation Index) - Indeksi i Përmirësuar i Bimësisë.
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NDVI - Indeksi i Bimësisë së Diferencës së Normalizuar (NDVI) mat gjelbërimin dhe dendësinë e vegjetacionit të kapur në një imazh satelitor. NDVI realizohet duke ndjekur hapat si më poshtë:

[image: ]Hapim tab-in e Imagery dhe klikojmë mbi Raster Functions. Në dritaren dialoguese të Raster Functions kërkojmë Band Arithmetic.



















Te Band Arithmetic Properties përcaktojmë Raster-in Input, në rastin konkret si Input shërben imazhi i datës 19 Mars 2023 , metodën e cila është NDVI dhe bandat e indekseve që janë NIR=4 dhe Red=3. 

NIR - drita e reflektuar në spektrin NearInfraRed.

RED – drita e reflektuar në spektrin e kuq. 



[image: ]

Pasi plotësohen fushat e mësipërme klikojmë Create new layer. Nga aplikimi i këtij indeksi krijohet një imazh Raster si më poshtë:

[image: ]

Këtë Raster e klasifikojmë duke klikuar me të djathtën mbi emrin e Rasterit  “Band Arithmetic_20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4.tif”, që del nga aplikimi i indeksit NDVI dhe më pas shkojmë te Symbology.

[image: ]

Me hapjen e dritares dialoguese të Symbology, shkojmë te Primary Symbology dhe nga lista zgjedhim Classify. Në momentin që zgjedhim Classify shfaqet mesazhi automatikisht i cili pyet nëse dëshirojmë të llogarisim Histogramën. Klikojmë Yes dhe presim të kryhet ky veprim për disa minuta. 

[image: ]

Me ekzekutimin e kësaj komande do të shohim se vlerat e raster-it klasifikohen në 5 klasa kryesore dhe rangu i vlerave interpretohet si më poshtë: 

[image: ]Sip. ujore, shkëmbore të mbuluara nga dëbora,

Sip. që nuk kanë bimësi,

Sip. toke me bimësi të ulët,

Sip. toke me bimësi jo shumë të dendur,

Sip. toke me bimësi të dendur dhe të shëndetshme .

[image: ]

Bimësia e shëndetshme ka një kurbë shumë karakteristike të reflektimit spektral, e cila  përftohet duke llogaritur diferencën midis dy bandave Të kuqe dhe NearInfraRed. NDVI është ai ndryshim i shprehur si një numër duke filluar nga -1 në 1. NDVI përdoret për të vlerësuar shëndetin e bimëve nga distanca. Një rënie e papritur e vlerave të NDVI mund të jetë një simptomë e përkeqësimit të shëndetit të të korrave. Rënia e vlerës gjithashtu mund të korrespondojë me ndryshimet normale, siç është koha e vjeljes, prandaj NDVI duhet të kontrollohet kundër të dhënave të tjera të disponueshme. 
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Metoda e Indeksit të Përmirësuar të Bimësisë (EVI) është një indeks i optimizuar i vegjetacionit që llogarit ndikimet atmosferike dhe ndikimin e sfondit të vegjetacionit. Është i ngjashëm me NDVI, por është më pak i ndjeshëm ndaj sfondit dhe zhurmës atmosferike. Për të llogaritur indeksin EVI veprojmë në të njëjtën mënyrë si për NDVI, pra hapim Raster Function dhe kërkojmë Band Arithmetic. Me hapjen e Band Arithmetic Properties vendosim Raster-in Input, metoda në këtë rast është EVI dhe bandat që përdoren si Input për llogaritjen e Indeksit EVI janë:

NIR = vlerat e pikselit nga banda NearInfraRed, 

E kuqe = vlerat e pikselit nga banda e kuqe,

Blu = vlerat e pikselit nga banda blu.





[image: ]Pas plotësimit të fushave klikojmë mbi Create New Layer;





















Raster-i i krijuar është si më poshtë:
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Vendosim Simbologjinë, e cila për indeksin e EVI është Dark Glazes:

[image: ]



Vlerat më afër 1 përfaqësojnë bimësi të shëndetshme dhe vlerat më afër 0 përfaqësojnë bimësi jo të shëndetshme. Kohët e fundit, EVI është dëshmuar të jetë një teknikë efikase në zbulimin e ndryshimeve të vegjetacionit dhe përcaktimin e karakteristikave biofizike të kurorave të bimëve të një rajoni të caktuar.
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Metoda e Indeksit të Vegjetacionit të Rregulluar nga Toka (SAVI) është një indeks i vegjetacionit që përpiqet të minimizojë ndikimet e shkëlqimit të tokës duke përdorur një faktor korrigjimi të ndriçimit të tokës. Kjo përdoret shpesh në rajone të thata ku mbulesa vegjetative është e ulët. Për të llogaritur indeksin SAVI veprojmë në të njëjtën mënyrë si më sipër, pra hapim Raster Function dhe kërkojmë Band Arithmetic. Me hapjen e Band Arithmetic Properties vendosim raster-in input, metoda në këtë rast është SAVI dhe bandat që përdoren si Input për llogaritjen e Indeksit SAVI janë:

NIR = vlerat e pikselit nga banda NearInfraRed,

E kuqe = vlerat e pikselit nga banda e kuqe,

L = faktori i korrigjimit të shkëlqimit të tokës, i cili ndryshon në varësi të sasisë së mbulesës vegjetative të gjelbër. Në zonat pa mbulesë bimore të gjelbër, L=1; në zonat me mbulesë vegjetative të gjelbër të moderuar, L=0.5; dhe në zonat me mbulesë vegjetative shumë të lartë, L=0, që është ekuivalente me metodën NDVI.

Në rastin tonë në zonat me mbulesë vegjetative të gjelbër të moderuar L=0.5

[image: ]

Pas plotësimit të fushave klikojmë mbi Create New Layer dhe Raster-i i krijuar është si më poshtë:
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Vendosim Simbologjinë, e cila për indeksin e SAVI është Prediction:
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Zonat ku indexi SAVI merr vlera më pak se 0,2 do të thotë se mbulesa bimore është shumë e ulët ose këto vende janë rajone ujore ose urbane. Nga ana tjetër, kur SAVI mbyllet në 0.5, kjo do të thotë që mbulesa e gjelbër është në kufirin mesatar.
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Leaf Area Index (LAI) është një parametër thelbësor në vlerësimin e produktivitetit dhe shëndetit të bimëve. Përcaktohet si raport i sasisë së gjelbërimit të bimëve me sipërfaqen e tokës. LAI luan një rol të rëndësishëm në proceset fiziologjike, duke përfshirë fotosintezën, transpirimin dhe marrjen e lëndëve ushqyese.

-LAI ndikon në efikasitetin e përdorimit të ujit të bimëve duke rregulluar shkallën e transpirimit.

-Marrja e lëndëve ushqyese: LAI reflekton aftësinë e bimëve për të absorbuar dhe përdorur ushqyesit thelbësorë në rritjen e tyre.

-Tolerimi i stresit të bimëve: LAI mund të tregojë qëndrueshmërinë e bimëve ndaj stresit të mjedisit si: thatësira, nxehtësia dhe insektet.

[image: ]Për të llogaritur indeksin LAI veprojmë në të njëjtën mënyrë, pra hapim Raster Function dhe kërkojmë Band Arithmetic. Me hapjen e Band Arithmetic Properties vendosim Raster-in Input, metoda në këtë rast është User Defined dhe formula që do të përdoret si Input për llogaritjen e Indeksit LAI është: ((B4-B3)/(B4+B3)-0.2)/0.3

































Pas plotësimit të fushave klikojmë mbi Create New Layer dhe shohim se Raster-i i krijuar është si më poshtë:

[image: ]

Vendosim Simbologjinë, e cila për indeksin e LAI është Precipitation:

[image: ]































Vlerat e larta të LAI tregojnë një aktivitet të lartë fotosintetik, duke mundësuar përmirësimin e rritjes së bimëve.
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NDWI- Indeksi i  Diferencës së Normalizuar të Ujit. NDWI përdoret për të nxjerrë në pah veçoritë e ujit në një imazh satelitor, duke lejuar një trup ujor të dallojë nga toka dhe vegjetacioni. Ky indeks është gjithashtu i dobishëm për analizimin e trupave ujorë dhe digjitalizimin automatik të tyre. Për të llogaritur indeksin NDWI hapim Raster Function dhe kërkojmë Band Arithmetic. Me hapjen e Band Arithmetic Properties vendosim Raster-in Input, metoda në këtë rast është NDWI dhe bandat që përdoren si Input për llogaritjen e Indeksit NDWI janë: 

NIR = vlerat e pikselit nga banda NearInfraRed,

Green/Jeshile = vlerat e pikselit nga banda jeshile.



[image: ]

Pas plotësimit të fushave klikojmë mbi Create New Layer dhe Raster-i i krijuar është si më poshtë:

[image: ]

[image: ]Vendosim Simbologjinë, e cila për indeksin e NDWI është Precipitation:























Në mënyrë tipike, uji duket blu në këto imazhe, por nuancat e blusë do të ndryshojnë në varësi të asaj se sa i pastër ose i turbullt është uji.  Vlerat më të mëdha se 0 përfaqësojnë trupat ujorë, vlerat më të vogla se 0 zero përfaqësojnë thatësira ose sipërfaqe jo ujore dhe vlerat negative të NDWI përfaqësojnë sipërfaqe ujore të ndotura ose tokë.
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Për të llogaritur indeksin NDVI hapim tab-in Raster dhe klikojmë mbi Raster Calculator. 

[image: ]

























Me hapjen e Raster Calculator shohim se te Raster Bands kemi të listuara Bandat e imazhit, te Operators janë listuar të gjithë operatorët matematikë. Te Output Layer vendoset folder-i ku do të ruhet Raster-i i krijuar dhe emri i tij. Përcaktohet sistemi koordinativ shqiptar EPSG 6870-ETRS89/Albania 2010 dhe në seksionin Raster Calculator Expression do të vendosim formulën e llogaritjes së NDVI.



[image: ]

Formula e llogaritjes së NDVI është: ((Band 4 – Band 3) / (Band 4 + Band 3)) =            

(("20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@4"- "20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@3")/(  "20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@4"+ "20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@3")) 



Bandat e indekseve  janë NIR=4 dhe Red=3. 

NIR - drita e reflektuar në spektrin NearInfraRed

RED – drita e reflektuar në spektrin e kuq 



[image: ]



Pasi plotësojmë fushat e mësipërme klikojmë OK dhe presim të gjenerohet Raster-i.









[image: ]





Ndryshojmë Simbologjinë e Raster-it duke klikuar me të djathtën mbi emërtimin e Raster-it dhe hapim Properties. Shkojmë te Symbology dhe ndryshojmë Render Type në Singleband pseudocolour, Colour Ramp e ndryshojmë në YellowtoRed dhe Mode vendoset në Equal Interval dhe klikojmë OK për të ruajtur ndryshimet.
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[image: ]Në mënyrë që Simbologjia të klasifikohet në 5 klasa klikojmë te Legend Settings dhe çaktivizojmë Use continuous legend. 



 















Japim OK dhe do të shohim sesi klasifikohet Raster-i në 5 klasa me vlerat përkatëse:

[image: ]
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[image: ]Për të llogaritur indeksin EVI veprojmë në të njëjtën mënyrë si për NDVI, pra duke përdorur Raster Calculator. 





















Te Output Layer vendoset folder-i ku do të ruhet Raster-i i krijuar dhe emri i tij. Përcaktohet sistemi koordinativ shqiptar EPSG 6870-ETRS89/Albania 2010 dhe në seksionin Raster Calculator Expression do të vendosim formulën e llogaritjes së EVI. 

Formula e llogaritjes së EVI është: 

2,5*((Band 4-Band 3)/(Band 4 +6*Band 3 - 7,5*Band 1+ 1))=



2.5*(("20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@4"- "20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@3")/( "20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@4"+6* "20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@3"-7.5* "20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@1"+1))



NIR = vlerat e pikselit nga banda NearInfraRed,

E kuqe = vlerat e pikselit nga banda e kuqe,

Blu = vlerat e pikselit nga banda blu.







[image: ]



   





























Pasi plotësojmë fushat e mësipërme klikojmë OK dhe presim të gjenerohet Raster-i.
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Ndryshojmë Simbologjinë e Raster-it duke klikuar me të djathtën mbi emërtimin e Raster-it dhe hapim Properties. Shkojmë te Symbology dhe ndryshojmë Render Type në Singleband pseudocolour, Colour Ramp e ndryshojmë në Viridis, Mode vendoset në Quantile dhe klikojmë OK për të ruajtur ndryshimet.
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Japim OK dhe do të shohim sesi do të duket Raster-i me vlerat përkatëse:
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Për të llogaritur indeksin SAVI përdorim përsëri Raster Calculator. 

Te Output Layer vendoset folder-i ku do të ruhet Raster-i i krijuar dhe emri i tij. Përcaktohet sistemi koordinativ shqiptar EPSG 6870-ETRS89/Albania 2010 dhe në seksionin Raster Calculator Expression do të vendosim formulën e llogaritjes së SAVI.

Formula e llogaritjes së SAVI është: 

((Band 4 – Band 3)/(Band 4 + Band 3+ 0.5))*(1 + 0.5)



("20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@4"- "20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@3")/  (("20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@4"+ "20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@3"+0.5)* (1 +0.5 ))  

NIR = vlerat e pikselit nga banda NearInfraRed

E kuqe = vlerat e pikselit nga banda e kuqe

L = faktori i korrigjimit të shkëlqimit të tokës, i cili ndryshon në varësi të sasisë së mbulesës vegjetative të gjelbër. Në zonat pa mbulesë bimore të gjelbër, L=1; në zonat me mbulesë vegjetative të gjelbër të moderuar, L=0.5; dhe në zonat me mbulesë vegjetative shumë të lartë, L=0, që është ekuivalente me metodën NDVI.
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[image: ]Pasi plotësojmë fushat e mësipërme klikojmë OK dhe presim të gjenerohet Raster-i.

























Ndryshojmë Simbologjinë e Raster-it duke klikuar me të djathtën mbi emërtimin e Raster-it dhe hapim Properties. Shkojmë te Symbology dhe ndryshojmë Render Type në Singleband pseudocolour, Colour Ramp e ndryshojmë në Spectral, Mode vendoset në Equal Interval dhe klikojmë OK për të ruajtur ndryshimet.
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Japim OK dhe shohim sesi do të duket Raster-i me vlerat përkatëse:
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Për të llogaritur indeksin LAI veprohet në të njëjtën mënyrë si për NDVI, pra duke përdorur Raster Calculator. 
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Te Output Layer vendoset folder-i ku do të ruhet Raster-i i krijuar dhe emri i tij. Përcaktohet sistemi koordinativ shqiptar EPSG 6870-ETRS89/Albania 2010 dhe në seksionin Raster Calculator Expression do të vendosim formulën e llogaritjes së LAI.

Formula e llogaritjes së LAI  është:                                                                                                             

((B4-B3)/(B4+B3)-0.2)/0.3=

 (("20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@4"-"20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@3")/  ("20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@4"+ "20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@3")-0.2)+ 0.3

Band4=NIR = vlerat e pikselit nga banda NearInfraRed,

Band Red=E kuqe = vlerat e pikselit nga banda e kuqe.

[image: ]



Pasi plotësojmë fushat e mësipërme klikojmë OK dhe presim të gjenerohet Raster-i.
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Ndryshojmë Simbologjinë e Raster-it duke klikuar me të djathtën mbi emërtimin e Raster-it dhe hapim Properties. Shkojmë te Symbology dhe ndryshojmë Render Type në Singleband pseudocolour, Colour Ramp e ndryshojmë në Turbo, Mode vendoset në Equal Interval dhe klikojmë OK për të ruajtur ndryshimet.
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Japim OK dhe do të shohim se si do të duket Raster-i me vlerat përkatëse:
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 Për të llogaritur indeksin NDWI hapim tabin Raster dhe klikojmë mbi Raster Calculator. 



             [image: ]

Te Output Layer vendoset folder-i ku do të ruhet Raster-i i krijuar dhe emri i tij. Përcaktohet sistemi koordinativ shqiptar EPSG 6870-ETRS89/Albania 2010 dhe në seksionin Raster Calculator Expression do të vendosim formulën e llogaritjes së NDWI.

Formula e llogaritjes së NDWI është: ((Band 2-Band 4)/(Band 2+Band 4))=            

(("20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@2"-"20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@4")/( "20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@2"+ "20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@4" ) )

Band 2-NIR = vlerat e pikselit nga banda NearInfraRed

Band 4-Green = vlerat e pikselit nga banda jeshile
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Pasi plotësojmë fushat e mësipërme klikojmë OK dhe presim të gjenerohet Raster-i.
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Ndryshojmë Simbologjinë e Raster-it duke klikuar me të djathtën mbi emërtimin e Raster-it dhe hapim Properties. Shkojmë te Symbology dhe ndryshojmë Render Type në Singleband pseudocolour, te Colour Ramp zgjedhim Spectral, Mode vendoset në Equal Interval dhe klikojmë OK për të ruajtur ndryshimet.
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NIR                   NearInfraRed



		

		



		Eugerta Teqja1		8









image5.png

Lrmgen, B w = @
DB0WYeee 3
T }
g e o B A 2
b Lo s | S|, B =
= ! i) = SETE 2
Contents v x| EMep X . .
L 5 don N 3
\ i T
l B Y . carnk  Data Management
— B 7 “ el
Ul Crese Chan Vi cerrik -
HEIT o ad et > saisn Wk I3 o =3
s 7 Zeom e o 1 & 2 =
141 Zoom o Seurce Rescution e
[FEm—— oA 37
Spubotegy I St @) o,
e
i e —
= o }
I view ettt ‘ )
7 v P 3 A
5 poperies — | &
s T AN, v e N2 comoc s b 6 ARG N K

@







image6.png

Symbology - Band Arithmetic_2023031... ~ # X

B4
Primary symbology
[Classity
= 5

Normalization |

Method D
Classes E

Color scheme [ -

Classes | Mask | Histogram

More -

Color Uppervalue  Label

Warning

The renderer requires the data to have a histogram.
Do you want to compute the histogram?

Yes No







image7.jpeg

W -0998-0075
W 0076-031

I 0311-0457
W 0468-0623
W 0524-09%9






image8.png

Pt Mot

o [T 5
[ T
L

oo —]

& Word Topogapic Mip

 Word e

som oo







image9.png

Raster Functions ?2vEX
® Band Arithmetic Properties

General Parameters

Raster
[ 20230319 100359 sN27 11 5R M asif -]
Viethod

[0 B
Band Indexes

]

Tnput: NIR Red Blue
Output: 25 [(NIR - Red)/ (NIR + (6" Red) - (7.5 * Blue) +
10]

Create new layer Cancel







image10.png







image11.png







image12.png

Raster Functions. ?2v X

@ Band Arithmetic Properties

General Parameters

—
[ozzooroosss swzr i sewsanr |
YT

s

Input: NR Red L
Output; (NIR- Red)/ (NIR + Red + ) * 1+ 1)

Createnewlayer ~||[ Cancel







image13.png







image14.png

Symbology - Band Arithmetic_2023031... v #

24 E

Primary symbology
[Sretch
| Bana Band_1 -
Colorscheme | -
Cinvert
| value 0472472 1.248407
Label 0472472 124841
| stetchtype  [percenteiip ] e
o | min 0500 Max 0.500)
Gamma 10

Statistics | Mask | Advanced Labeling |

Statistics Dataset







image15.png

Raster Functions. ?2v X

® Band Arithmetic Properties

General Parameters

Raster

[[20230315_100356_shzr_u1_ sk et o] e

Method

Band Indexes
[lea-3/(84+B3-02)/03 |

Createnewlayer ~ ||| Cancel







image16.png







image17.png

Primary symbology
9 | reen gl

~|Bena Band_1

e —
[ iowert

Label 17168 20089

B e —
S I o
A curma

[







image18.png

Raster Functions. ?2v X

Band Arithmetic Properties

General Parameters

Raster

20230319_100359_SN27_L1_SR_MS 4.t J=
Method

NDWI

Band Indexes
[EE] ]

Input: NIR Green
Output: (Green - NIR) / (Green + NIR)

Createnewlayer ~ |[[ Cancel







image19.png







image20.png

) |
i
m

imary symbology
[streten -
Band Band 1 =
Color scheme | I -
Cinvert
Value 0734953 0405879
Label 0734053 0.405879
Stretchtype  [Percent Clip -

Min 0500 Max 0.500)
Gamma 10

Statistics | Mask | Advanced Labeling

Statistics Dataset B







image21.png

Q “Untited Project — OG!S
Project 6t View Loyer Seings Blogins Vectr

DeERRE K (O » R
LAY T e

Brections

progesing ey

pr—
T8 Bt
230 Comersion

2%

I Band 1 Gy
» [ 2 Raster oW

+ Q Puin coud evaction
> Q Rasteranasis

+ Q e cestion
ey e—
+ Q et

+ Q vectoramyee

+ Q vectorcreston

+ Q Vectorgenet

+ Q vectorgeomery

e

e i G| 57, osss s[5 |+ @ weoster 0% (3] momn 00 [3] ¥ R Sescin @

“u PR







image22.png

@ Raster Calculator

Raster Bands

20230319_100359_SN27_L1_SR_M5 4@1
2023031100359 _SN27_L1_SR_MS_4@2
2023031100359 SN27_L1_SR_MS_4@3
20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4@4

v _Operators
+ = «
= / )
< > =
< > [

Raster Calculator Expression

Result Layer

Create on-the-fy raster instead of writing layer to disk

Output layer

Outputformat | GeoTIFF
‘Spatial Extent
Use Selected Layer Extent

Xmin | 469509.72171

Xmax | 473475.09255

VYmin | 0587401852 |+ Vmax | 4556166.37177
Resolution
Comns (19228 |+ Rons 71783

EPSG:6870 - ETRSSS  Albania T 2010

V] Add result to project

I s acos
) sn asn
o tan atan
st log10 n

oK Cancel

&

&







image23.png

Raster Bands Result Layer
20230319_100359_SN27_L1_SR_Ms 4@1 Create on-the-fy raster instead of writing layer to disk
20230319 100359 SN27 L1 SR_MS 4@2
Outputlayer azheve_Sateitore\Anaizimi_QGISWDVI Raster
Outputformat | GeoTIFF -
‘Spatial Extent
Use Selected Layer Extent

Xmin | 469509.72171

Xmax | 473475.09255

VYmin | 0587401852 |+ Vmax |45%166.37177 |+
Resolution
Comns (19228 |+ Rows (71783 |+

et s - abans ~ | A\ %

V] Add result to project

v Operators
+ B « min [ s acos
= / ) max Ao sn asn
< > abs. o tan atan
< > = & st log10 n
Raster Calculator Expression

(( "20230315_100353_SN27_L1_SR M5_4@4" - "20230315_100353_SN27_LL_SR M5_4€3" ) / (
"20230319_100355_SN27_L1_SR M5_4¢4" + "20230319_100355_SN27_LL_SRM5_463" ) )

Expression valid






image24.png

Layers
“deTi-BAL

» [ ¥ NDWI Raster
" NDVI Raster

Band 1 Gray)
0997569

n
' 20230319_100359_SN27 L1 SR MS_4
Band3

M Band2

Band 1 (Groy)







image25.PNG

Q@ Loyer Propeties — NDVI_Rester — Symbology
Q |v ‘Band Rendering

Render type | Singleband pseudocolor_~

Band Band 1 (Gray)

Min 06 Max. 0.397663
b Min/ Max Value Settings

Interpolation Linear

= ee——
p—

Labelpredsion 4

Value Color Label

-0.2005627

01988345

01988

05982518

0.997669

Mode |Equal Interval ~

dessty || ||= ||| (0| B

Casses [5 @ [+

Legend Settings
i out of range vaues

v Loyer Rendering

Sending mode | Normel - o Reset

Brighiness ¥ o 2] | contrast e o B

Ganma i 100 2| saturston em— o :
Tovertcdors [ crayscae [oft 2

e Coorze Strength ) [100%

v Resampling

Zoomed: in | Nearest Neighbour ~ | out |Nearest Neighbour ~ | Oversampling | 2.00 2| ] Early resamping

sye - o [ com ][y Hep







image26.png

abel precsion [ @ Legenasetings x| a3
lve
Use continuous legend
e pES
JF— . R L —
Suffix [ ]
02051377 A vomm  [pefautt ]
. Maxmum  [Default ]
or2s254 o oo
i Customze
04516458 . 0f  Textformat Font. M
(Aopies to print layout legends only)

T\ = - ——
ode | Equal interval e Cases [s @ 2|
e Vet - e

Cessty ||| [=] [ ff [Legend Settngs...|
St ModmmonTep e
Clip out of range values
. o ][ coma [ heb
Layer Rendering
endig mode [Lghten -] [OReet |
ey 5 @ [3]| contrest —i [, 3]
e 100 [3]| Sorsin ——o—[p 5
Ivertalors | crayscse ot -
= Coorize | srengtn O (% 2]
Resamping

omed:n [NearestNeihbour ~ | aut Nearst eighbour ~ | Oversanping 2.0

'MHMVHMD\







image27.png

~ v ¥ NDVI Raster
Bond 1 Grey)
05000
1 02005
1 o1
o563
oo
- IV B 20230319_100359 SN27 L1 SR MS 4
B Banc
I Band2
M Band 1 (Gray)






image28.PNG

@ Raster Calculator

Raster Bands

[20230370 100359 SN27 L1 SR Ms 4G

Result Layer

Create on-the-fy raster instead of writing layer to disk

NDWI_Raster@1
v Operators
+ B «
= / )
< > -

Timazheve_Sateltore\Anaizm_QGIS\EVI_index &1

[
ouputfomat | GeaTE
SpatilExtent

s selcedLoer Extent

Xmin | 469509.72171

Vi | 50587401352

Resolution

Comns (19228 |+

foutput crs

V] Add result to project

EHERENES
g

Xmax | 473475.09255

Vmax | 4556166.37177

Rons 71783

= |§| 8]

Project CRS: EPSG:6870 -ETRSE9 / Abania ~ | A\ | &

"20230319_100359_SN27_L1 SR MS_481"+1 ) ) |
—
(o [ oma |







image29.png

19,30
~ V] ¥ 20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_¢
Band3

Band 2

M Band 1 Gray)
» NDWI_Raster
» [] B NDVI Raster







image30.PNG

VI_Index — Symbology X
v Band Rendering

ax 1135 ]

20121313

04107732

inf

[aEEr— e

[ty [ ][=][][m] (@) Legend setings

Clip out of range values:

v Layer Rendering

Hending mode [Nomal -]

=
e oG o 2]
T I Ol C

mmET [ cayscae [off -
e Colrze o s o )
'w Resampling

Zoomed: i |NearestNeghbour ~ | cut [Nearesteghbour ~ | Oversanping (200 &1 [2] [ ey resanplng

| ok | cancel || appy || Hep |







image31.png

~ VI B BV Index
Band 1 (Gray)
e
W 35525299
W 52953 201
M 20121 - 04108
1 > 04108
» V| 3 20230319_100359_SN27_L1_SR_MS_4







image32.PNG

@ Raster Calculator

Raster Bands

20230319_100359_SN27_L1_SR_Ms 4@1

[20230379_100359_SN27_LT_SR_WI5 484

NDVI Raster@1
NDWI_Raster@1
Savi_Index@1
v Operators
+ B «
= /
< > -

Result Layer

Create on-the-fy raster instead of writing layer to disk

Outputlayer lazheve_Sateitore nalzmi_QGIS\Savi_Index_2 &1

Outputformat | GeoTIFF

Spatial Extent
Use Selected Layer Extent
Xmin |s63508.72071 |3 Xmax [ 479478.09288
Ymin | 450587401852 |+ ¥ max | 4556166, 37177
5
Coumns (19228 |2 Rows (71783

e ey re—— )

V] Add result to project

min I s acos

max ) sn asn

abs. o tan atan
- st log10 n

( "20230313_100358_SN27_LL_SR.
"20230315_100355_SN27_L1 SR,

: M5_ag4™ - "20230319_100359_SN27_L1 SR MS 483" ) / ( (
M5_484" + "20230315_100359_SN27 LI SAM5_4E3" + 0.5 ) ¢ (1+0.5

)

)

Expression valid







image33.png

Layers
YawTi-#AO0
- V) 3 sovi Index

Band 1 Gray)
0684725

» ] 3 NDVI_Raster







image34.PNG

‘@ Layer Properties — Savi_Index — Symbology X
Q | v Band Rendering

2) Information Render type | Singleband pseudocolor ~
gand Band 1 (ray) -
L& 0.3569218 vax A—

b Min / Max Value Settings

g npion = 5
- ot —— -
it
o
- Label predision 4 3
Tempors = —
— N
Eeion o [ o
[ Metadata
P -
ssws [ o
|

sty | (@] [=][][m

Cip outof range values

v Layer Rendering

Sending moce | Nomal - o Reset
Brightness. > o 2] | contrast e o 5
Ganma = 100 2 | saturaton e 3 B

Invert clors [ crayscae [off -
e Corize Stength O [10%_[=
v Resampling

Zoomed: in | Nearest Neighbour ~ | out |Nearest Neighbour ~ | Oversampling | 2.00

P ok P—— P P






image35.PNG

0306922
» [ 3 EViindex
20230319_100359_SN27_11 SR
M Bond

Band2

Band 1 (Groy)

W NDWI Raster

W NDVI Raster

(=
v [







image36.PNG

@ Raster Calculator

Raster Bands Result Layer
20230319_100359_SN27_L1 SR M 4@1 Create onthe-fy raster nstead of witng layer to sk
Guitiayer | maheve SeteloreVinalam QGISVAL Index_ &1
£V Indec®1 Ouputfornat | GeoTIFF -
Wi fesero1 iy
NDWI Roster@1 se Selected Layer Extent

Xmin | 469509.72171

Xmax | 473475.09255

Yo [ss0ss7a052|% Ymax [ss6166.57177 %
Resolution

Coumns (19228 |2 Rows (71785 |2
output crs Project CRS: EPSG:6870 -ETRSE9 / Abania ~ | A\ | &

V] Add result to project

v Operators
+ B « min [ s acos
= / ) max Ao sn asn
< > - abs. o tan atan
- st log10 n

(_( "20230315_100355_SN27_L1_SR M5_44" - "20230315_100353_SN27_LL SR M5 463" ) / (
20230315_100355_5N27_L1_SRM5_4€4" + "20230315_100355_SN27_LL_SRM5_4€3" ) - 0.2 ) +0.3

Expression valid






image37.png

v @e T -BAL

[ " NDWI_Raster

3
3

v [] B EVLindex

» [] # NDVIRaster







image38.png

‘@ Layer Properties — LAl Index — Symbology X

G |v sandRendering

i
% sand Bend 1 () =
vin 2666667 vax 2659567

ring

Temporal Value

Pyrami -2.6666667

Elevation 13352758

Color
Metadata
-0.003885

13275059

Displa

Attribute Tabl 26588967

Mode | Equal Interval ~

aessity ||| (=] [ Legend Settings

Cip outof range values

v Layer Rendering

Blending mode | Normal -  Reset

Brightness.

; . 3] conpest. e .

Ganma 100 2| saturston em— o
—— - =

Hue Colorize Strength

100%

v Resampling

Zoomed: in | Nearest Neighbour ~ | out |Nearest Neighbour ~ | Oversampling | 2.00

e ot i Coocet ey s







image39.png

» [J W NDWLRaster

» [] ¥ Savi_index

b [ ¥ EVLindex

» [J W NDVLRaster

" V] ¥ LAl index

Band 1 (Gray)
2658857

2665667
¥ 20230319_100359 SN27 L1 SR







image40.png

@ Raster Calculator

Raster Bands Result Layer

20230319 100359 SN27 L1 SR_Ms 4@1 Create on-the-fy raster instead of writing layer to disk

Outputlayer lazheve_Sateitore nalzimi_QGISWDWI_Raster
Outputformat | GeoTIFF -
‘Spatial Extent

Use Selected Layer Extent

Xmin | 469509.72171

Xmax | 473475.09255

Yo [ss0ss7a052|% Ymax [ss6166.57177 %
Resolution

Coumns (19228 |2 Rows (71785 |2
OutputcRS Project CRS: EPSG:6870 -ETRSE9 / Abania ~ | A\ | &

V] Add result to project

v Operators
+ B « min [ s acos
= / ) max Ao sn asn
< > - abs. o tan atan

> = o st log10 n

Raster Calculator Expression

(( "20230315_100353_SN27_LL_SR ¥5_4€2" - "20230313_100353_SN27_LL SR M5_484"™ ) / (
"20230319_100355_SN27_L1L_SR M5_482" + "20230319_100355_SN27_LL_SR M5_484" ) )

Expression valid







image41.png

Bend 1 (Gry)
056165

as7iszs

V1 5 20230319_100359 SN27.L1.SRMS 4
Band3

I Bana2

I Bend 1 Gray)







image42.png

@ Layer Properties — NDWI_Raster — Symbology

- v Band Rendering

[Render type | Singeband pseudocolor ~

Band Band 1 (Gray)

Min 08719212 Max. 0.4615458

Value

0sTie2

05385204

02051377

0128254

04616458

Mode |Equal Interval ~

sty || @ |[=][][m

Legend Sttings
Clp ot ofrange valies

v Layer Rendering

Sendng mode | Nomal - o Reset

Brightness 3 2| contrast et 3 2

Ganma = 100 2 | soturaton et 3 2
Tovertcdors [ crayscae [off -

e Corize stength 0% |-

v Resampling

Zoomeds n Nearest Neghbour ~ | out |NearestNeghbour | Oversamping (200 € |2 [ Ealy resanping







image43.png

Layers
YBe T -BAOL

Band 1 (Gray)

I 46164
I 0871921

¥ Savi_Index

W EVLindex

¥ 20230319_100359 SN27 L1 SR
W NDVI_Raster

®

»
»
»
»

o
o
(]







image1.png







image2.png

Project  Map  Insert  Analysis Vi
4 k-3
2 | B, |

B || 28 |l L
L=l
Contents v X
Y [search 5
ON/ Mo

Drawing Order
([ Map

4|v| 20230319 100359_SN27_L1_SR_MS_4.tif

RGB.
M Red: Band 3

M Green: Band 2

M Blue: Band 1
) World Topographic Map.
) World Hillshade

MEE z

Share

[

it [imagery

Clasficaton Clasification
Ward | Tools~
image Clasication

Emsp x
‘ W\

Fedin

Pajove
Tiss]
Beish
4 selsh
Kajan

Raster Layer  Data

= @
mm LB ||| = a
Mensuration Results | Tools | Share | Motion
Toaie 5T imagery~
Mensurtion 18

Raster Functions

Band

Project System Custom

~ Conversion

) By
by Rasterize Spectral
Attributes Conversion

~ Data Management

= & 5=
=z T oz
Composte

o

Create Color
Composite

v Math

Arithmetic







image3.PNG

Raster Functions. ?2v X

® Band Arithmetic Properties

General Parameters

Raster

[20230319_100359_SN27_L1_SR_MS ~[fe=

Method

fow

Band Indexes

=

Input: NIR Red
Output: (NIR - Red) / (NIR + Red)

Output Layer Type

B Raster Layer .

Createnewlayer ~ ||| Cancel







image4.png







image44.jpeg

ASIG

Autoriteti Shtetéror pér Informacionin Gjeohapésinor






